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... IN QUESTA LEZIONE

= Filettature
— Concetti generali
— Elementi di una filettatura
— Tipi di filettature
= Rappresentazione degli elementi filettati
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CONCETTI GENERALI (1/4)

= Collegamenti smontabili (temporanei): quando le parti
unite si possono separare I'una dall’altra con semplici
operazioni

. . trazione compressione
Il vincolo tra le parti su sullo
| gambo spallamento

puo essere dovuto:
= all’attrito
= ad un ostacolo fisico
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CONCETTI GENERALI (2/4)

= Filettatura
— Risalto di sezione costante (filetto), avvolto ad elica sulla:

¢ superficie esterna di un elemento cilindrico o conico, che prende il nome di
vite AN i,?
| M]
BRI E ?

¢ superficie interna di un elemento analogo, che prende il nome di madrevite

7 " 53 _,_‘_a

e Py

| o g o9
LT @ 4 -
i e Ol e 0®
prasan o - o e o3

— e un elemento (caratteristica, feature) funzionale che
permette il collegamento smontabile di parti diverse
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A* ) CONCETTI GENERALI (3/4)

= Accoppiamento Filettato
— Insieme di VITE e MADREVITE

— largamente impiegati nelle costruzioni meccaniche con
funzioni di collegamento, di arresto, di registrazione, di
manovra, ...
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A" ) CONCETTI GENERALI (4/4)

= gli elementi filettati assolvono due
compiti principali
— funzione di collegamento

¢ Immobilizzazione relativa di componenti
e Temporaneo e smontabile

¢ Filettature a profilo triangolare S vite di
collegamento

— funzione di trasmissione

e Permette la traslazione reciproca di
componenti

e viti di manovra g
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ELEMENTI DI UNA FILETTATURA (1/8)

® ELICA: curva descritta da un =-Asse

punto che si muove di due moti =T 1 tan®-

uniformi e simultanei, uno Angalo di -

. e1e . inclinazione -
circolare e uno rettilineo, su di elielica 1 /
una superficie cilindrica o conica 5%;' .

— se si considera il moto ——
elicoidale di una figura piana Blica—__|
(triangolo, trapezio, ...) si ha
una superficie elicoidale (il Citindro ——1 -
filetto, detto anche pane o
verme)
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ELEMENTI DI UNA FILETTATURA (2/8)

= Profilo

— Intersezione del filetto con un semipiano avente per
origine I’asse della filettature

= Forma del profilo

profilo profilo profilo profilo
triangolare trapezoidale a dente di sega tondo
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A"l ELEMENTI DI UNA FILETTATURA (3/8)

; cresta fondo
angolo

del filetto

fianco

filetto

asse del

Profilo triangolare

-
=3
m

®" Triangolo generatore di altezza H

Triangolo individuato nel piano del profilo dai punti di intersezione delle
rette appartenenti ai fianchi di un filetto e le rette app. ai fianchi contigui

= Angolo del filetto: angolo al vertice del triangolo generatore
"  Cresta: congiunge i due fianchi di un filetto

®"  Fondo: congiunge i fianchi di due filetti consecutivi

®  Passo: distanza tra due punti omologhi del profilo
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ELEMENTI DI UNA FILETTATURA (4/8)

madrevite

linea

media

cresta fondo

I cresta fondo
angolo

del filetto

fondo
fianco

Profilo triangolare
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ELEMENTI DI UNA FILETTATURA (5/8)

= numero dei principi: AT 3 _
numero dei filetti contigui ._/‘w - F:wg\‘f
4 y | \ \ L

1 principio 2 principi
/\

2 principl 3 poncipl

= Lunghezza di avvitamento: porzione di vite che va a contatto con la madrevite
(lunghezza misurata lungo I'asse); nei collegamenti e pari ad 1-1,5 volte il
diametro nominale
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ELEMENTI DI UNA FILETTATURA (6/8)

= Profilo ideale

— Profilo teorico della
filettatura definita da
dimensioni ed angoli
comuni alla filettatura
interna ed esterna

madrevite &

= Profilo nominale

— Profilo a cui si riferisce p
calcolo delle dimensioni
nominali B

= Profilo d’esecuzione

— Forma che assume in
pratica il profilo della
filettatura
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ELEMENTI DI UNA FILETTATURA (7/8)

diametro esterno

— diametro misurato sulla cresta del filetto
della vite (d) o sul fondo del filetto della
madrevite (D)

diametro nominale
— diametro esterno d della vite e quello
corrispondente D della madrevite (utilizzato

per la designazione convenzionale della
filettatura)

diametro di nocciolo

— diametro misurato sul fondo del filetto della
vite (d;) o sulla cresta del filetto della
madrevite (D,)

linea media

— linea contenuta in un piano assiale tale che
le sue intersezioni con i fianchi del filetto
siano equidistanti

diametro medio
— diametro misurato sul linea media (d, e D,)
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ELEMENTI DI UNA FILETTATURA (8/8)

Filettature destrorsa (avvitamento orario) e sinistrorsa (avvitamento

antiorario)

Destrorsa Sinistrorsa
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Freccia indica
direzione di
svitamento




PROCESSI DI OTTENIMENTO

= Tornio con utensili a testa singola

Filiere e maschi

Rullatura mediante piastre a rullare o rulli

Frese multiple sia cilindriche sia coniche
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TIPI DI FILETTATURE

" Filetto

" Diametro nominale

" Passo

® Tolleranze di lavorazione

= Metriche ISO

= Whitworth

= Gas

= Trapezie

= Adentidisega

= Filettature speciali

profilo profilo
triangolare trapezoidale
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prefilo
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FILETTATURE METRICHE I1SO (1/5)

MADREVITE

UNI 4535
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VITE Profilo nominale profilo = 60

= Sj distinguono in:
— passo grosso
— passo fine
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FILETTATURE METRICHE I1SO (2/5)

= Correlazione tra | diamentri nominale ed i passi

Diametri Filettature Diamelri Filettature
g (.olr;nne % ;ﬁ;i?] Passo fine = Cﬂl’;nne = ;g;ig Passo fine
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FILETTATURE METRICHE ISO (3/5)

e Passny Dz Demats I Profoegité | Ficopriments Raggn Senone Sezing
Deners nociras medo dmcccioln | delavie Ii:::m :hie.: .";';:‘“‘;“ ressenle | ooy,
el wie afinan L |
damero eser P | | i kv
d=D | 3
4 q et [ L K & e axed
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FILETTATURE METRICHE ISO (4/5)

= Designazione - UNIFICATA
... nel seguente ordine:
— letteraM M16
— diametro nominale in mm

— passo preceduto da segno di moltiplicazione
M10x 0,75

* obbligatorio nel caso di passo fine )
passo fine 0,75 mm

— se:
* a pil principi: M20x L3 -P1,5
— Passo della fil (L) e passo del Profilo (P)
e elica sinistra:
- LH
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A} FILETTATURE METRICHE 1SO (5/5)

= Designazione metriche non unificate
.. nel seguente ordine:
— diametro nominale in mm 10x0,5M
— passo preceduto da segno di moltiplicazione
— letteraM
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FILETTATURE WHITWORTH (1/3)

Angolo di

%le / /// / 7, Madrewte/ Z
F<aTaV] 55u 'l-
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FIT
P=254/z = 0.96049 p (altezza triangolo)
z = n. filetti f = 0.64033 p (profondita di filettatura)
per pollice r = 0.13733 p (raggio di arrotondamento)
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profilo = 55°
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FILETTATURE WHITWORTH (2/3)

dimensioni in mm
Diamatro Diametro
Indicazione | estemno di vite | medio di vits
per la odi
e
d=D
a = h?‘}(} B
Sthe 7,938
g 8,525
11,112 9.8950
12,700 11,344
fa 15,875 14,396
3y 19,050 17424
T 22,225 20418
1 25,400 23,367
1 28,575 26,251
14 31,750 29,426
1% 34,925 32214
11/ 38,100 35,389
15/; 41,275 38,022
| 13 44,450 41,197
| 1 47,625 44,011
2 50,800 47,186
Caterina RIZZI
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949

1282
1491

1,270
1,411
1,588
1,814
2117
2,309
2,540
2,822
3,175
3,629
3,629
4,233
4,233
5,080
5,080
5,644
5,644

Numero Profondith Raggio
di filetti di filettatura | di arrolonda-
per pollice menio
I 1 r
20 0,813 0,17
18 | o804 0,19
16 | 1017 022 |
14 | 1162 0.25
12 1,356 0,29
11 | 1479 0,32
10 1,626 0,35
9 | 1807 0,39
8 2,033 0,44
7 2,324 0,50
7 2,324 0,50
6 2,711 0,58
6 2711 | 058
5 3,253 0,70
5 3,253 0,70
4% 3614 0,78
47 3,614 0,78

FILETTATURE WHITWORTH (3/3)

= Designazione

... nel seguente ordine:

— diametro nominale espresso in pollici
o frazioni di pollici

— lettera (W)

se filettature Withworth non unificate:

lettera W
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diametro nominale in pollici
segno x di moltiplicazione
n. filetti per pollice (z)

3/4W

diametro = 19,050 mm
n. filetti per pollice: 10
Passo = 2,54 mm
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FILETTATURE GAS (1/2)

Derivano dalla filettature Whitworth e con passi piu fini
Tubazioni e convogliamento di fluidi

= Con tenuta sul filetto
— Esterne coniche — interne cilindriche SN 6 S I B
e UNIEN 10226-1 &

— Esterne coniche — interne coniche . =
e UNIEN 10226-2

= Non a tenuta sul filetto

— Esterne cilindriche — interne cilindriche
e UNIEN ISO 228-1

T
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FILETTATURE GAS (2/2)

® non a tenuta stagna sul filetto
— ermeticita affidata a guarnizioni
Designazione:

G <diametro nominale> e classe tolleranza A o B (se si tratta di
filettatura esterna) Gl% e G1%4A

= atenuta stagna sul filetto
Designazione
— filettature interne cilindriche: Rp <diametro nominale> Rp %
— filettature interne coniche: Rc <diametro nominale> Rc%
— filettature esterne coniche: R <diametro nominale> R%
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Q RAPPRESENTAZIONE
FILETTATI (1/3)

ESTERNA
L 1 |

indica la fine
del tratto utile
di filettatura

|
diametro|
romihale
diamétro di
m\n‘]ﬂﬂ d3

] A SIMUSS0
i
= Diametro nominale linea continua
grossa (A)
= Diametro del nocciolo linea
continua fine (B)

Caterina RIZZI
Dipartimento di Ingegneria Industriale

DEGLI ELEMENTI

INTERNA N —
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iarhetr ;
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N

tratto di filetto. >
incompleto .
—

,

j/_'7.7‘5"'/7,<

indica la fine >\

del tratto utile.
di filettatura_ ./

i
= Diametro del nocciolo linea
continua grossa (A)

= Diametro nominale linea
continua fine (B)

FILETTATI (2/3)

Sez. A-A

Sez. A-A
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RAPPRESENTAZIONE DEGLI ELEMENTI
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\VJ| RAPPRESENTAZIONE DEGLI ELEMENTI
FILETTATI (3/3)

Limite lunghezza utile

S

La linea dello smusso viene
generalmente omessa nella
vista frontale

terina RIZZI
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Diamentro nominale
Tratto utile della filettatura

terina RIZZI
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AN QUOTATURA DELLE FILETTATURE (2/2)
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ESEMPI DI RAPPRESENTAZIONE
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ERRORI DI RAPPRESENTAZIONE

) ~
m |
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‘ )
1
I | A
| A
j
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LA PROSSIMA LEZIONE

= Organi di Collegamento

= Collegamenti filettati

= Designazione

= Dispositivi di appoggio

= Dispositivi di antiallentamento
= Esempi di applicazione
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